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I D|aczego nalezy naprawiac rysy?

Naprawa rys moze przynies¢ nastepujace korzysci:

Poprawa estetyki

Jezelirysy wystepujq jedynie w postaci mniejszych  starych lub zaniedbanych budynkdw.

uszkodzen, ich naprawa przeprowadzana jest Mniejsze pekniecia mozna fatwo naprawic,
w celu poprawy estetyki budynku. Pekniecia najczesciej wystarczy zamkniecie rysy na
pojawiajq sie w elewacjach lub innych scianach powierzchni.
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Uszczelnienie rys przed wnikaniem wody
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Jesli wilgo¢ penetruje w giqb rysy (np. w piwnicach),  przede wszystkim zatrzymane. Nastepnie rysy

ogranicza to funkcjonalno$¢ budynku. Z takq nalezy uszczelni¢ w catym ich przekroju. Poprzez
sytuacjq mamy czesto do czynienia w duzych uszczelnienie wilgotnych lub przeciekajqcych rys
kubaturowych obiektach betonowych, jak metodq iniekcji, zatrzymane zostaje p6zniejsze
tunele, ptyty parkingowe, szczegdlnie jesli nie wnikanie wody w gtqb materiatu budowlanego.
ma wykonanej dostatecznej liczby dylatacji. Jesli Uszczelnienie rysy jest wykonywane réwniez po to,
wystepujq aktywne przecieki, muszq byc¢ one aby zapobiec korozji stali zbrojeniowej.
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Wzmocnienie konstrukgji

B- -

Rysy, ktdre zagrazajq statyce budowli pojawiajq konieczne jest potqczenie scian rysy, tak aby nadal
sie czesto w nosnych elementach konstrukcji. mozZliwe byto przenoszenie obcigzer. Pekniecie musi
Tego rodzaju rysy nalezy naprawic, aby przywrdcic¢ zostac wypetnione zywicq w catym jego przekroju.
wtasciwy sposoéb przenoszenia obcigzen przez Po catkowitym utwardzeniu Zywica ponownie tqczy
element konstrukcyjny. Przyktadem takiej sytu- scianki rysy. Utwardzona zywica posiada parametry
acji jest pekniecie w ptycie mostowej. Podczas mechaniczne umozliwiajqce dalsze przenoszenie
przywracania nosnosci elementu betonowego obciqgzen.

Typowe obiekty, w ktérych powstaja zarysowania:

- piwnice - tunele - elewacje - dylatacje konstrukcyjne
- ptyty parkingowe - mosty - posadzki betonowe - potgczenie sciany z podfogq




I J-k powstaja rysy?

Pekniecia pojawiajq sie, gdy wartos¢ naprezeri

w materiale przewyzsza odpornos¢ mechaniczng
elementu konstrukcji. Poprzez zarysowanie ograniczony
zostaje przyrost naprezen. Beton ma stosunkowo niskq
wytrzymatos¢ na rozciqgganie w poréwnaniu do jego
wytrzymatosci na sciskanie. Najczesciej wystepujqce
rysy powstajq w wyniku naprezeri rozciqgajqcych lub
Sciskajqcych. Istnieje wiele przyczyn, z powodu ktérych
wystepujq napreZenia w elementach konstrukcyjnych.
W wiekszosci przypadkdw zarysowania powstajq

w wyniku wystepowania nastepujqcych naprezen:

Naprezenia spowodowane obcigzeniem

Jesli do elementu konstrukcyjnego zostaje przytozone
obcigzenie, naprezenia przenoszone sq wewnqtrz
materiatu. Obcigzenia, ktére oddziatujq na element
budowlany czy konstrukcyjny spowodowane sq m.in.
przez pojazdy poruszajqce sie po moscie, a nawet
wiatr uderzajqcy w budynek. Ciezar wtasny elementu
konstrukcyjnego jest réwniez obcigzeniem, ktére
musi wytrzymac materiat budowlany. Jesli obcigzenie
wywierane na element konstrukcyjny przekracza jego
nosnos¢, w materiale pojawiajq sie rysy.

Naprezenia spowodowane skurczem

Beton ulega skurczowi podczas wigzania. Ponadto
podczas reakcji hydraulicznej w betonie wydzielane
jest ciepto. Obydwa czynniki, szczegdlnie w dhugich
elementach konstrukcyjnych, prowadzq do
powstawania silnych naprezert wewnetrznych,

a w efekcie do pojawienia sie rys. Zazwyczaj dylatacje

konstrukcyjne pozwalajq unikngc¢ powstawania
zarysowari w betonie. Jesli w elementach
konstrukcyjnych nie ma dylatacji lub nie spetniajq one
swojej funkcji, w materiale budowlanym pojawiajq sie
naprezenia, co prowadzi do powstawania pekniec.

Naprezenia spowodowane
ruchami podtoza

Naprezenia spowodowane ruchami podtoza pojawiajq
sie w wyniku trzesiers ziemi, osiadania gruntu, w efekcie
opadania lub podnoszenia sie poziomu lustra wody, jak
réwniez oddziatywarn sgsiadujqcych placéw budowy.

Z powodu wymienionych przemieszczeri mogq pojawic
sie zmiany obcigzen przenoszonych z budynku przez
fundamenty na otaczajqcy grunt. Zmiany te prowadzq
do powstania naprezeni w elementach konstrukcji, co

w efekcie prowadzi do powstania pekniec.

Naprezenia spowodowane przez zmiany
temperaturowe

Obcigzenia termiczne spowodowane np. silnym
promieniowaniem stonecznym, podgrzewajq elementy
konstrukgji. Elementy budynku w wyzszej temperaturze
rozszerzajq sie, jesli temperatura zostaje nagle obnizona
powstajq zarysowania. Rozszerzalnos¢, ktéra wystepuje
wskutek cykli ocieplania i chtodzenia betonu powoduje
naprezenia w elementach konstrukcyjnych, a te z kolei
prowadzq do powstania rys

naprezenia spowodowane obcigzeniem

*‘*‘ \\ - .

naprezenia spowodowane przez zmiany -
temperaturowe =<7 _

naprezenia
spowodowane
ruchami podtoza
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Do analizy przemieszczeri w obrebie rys stosuje sie
bardzo prostq i bezpiecznq metode: znak gipsowy.
Warstwe gipsu w ksztatcie biszkopta, o grubosci
10 mm naktada sie na powierzchnie rysy. Znaki
gipsowe nalezy ponumerowac i opisac ze wzgledu
na date wykonania. Pozycja i stan natozonego
znaku gipsowego powinien by¢ udokumentowany
w odpowiednich odstepach czasowych, poprzez
wykonanie rysunkéw lub fotografii.

Znaki gipsowe powinny by¢ czesto kontrolowane.
Jesli znak jest nienaruszony, w obrebie rysy nie byfo
przemieszczen. Jesli natomiast obrzeza rysy ulegty
przesunieciu, to na znaku gipsowym pojawi sie
zarysowanie — doktadnie nad peknieciem w podtozu.
Przemieszczajqca sie rysa moze by¢ uszczelniona
elastycznie (w przypadku uszczelniania lub odtwo-
rzenia estetyki budynku) lub sztywnie (w przypadku,

KOSTER oferuje szerokq game produktéw do iniekcji
rys, z pomocgq ktdrych mozna wykonac iniekcje

w kazdym przypadku wystqgpienia pekniecia.
Podczas opracowywania produktéw zwrécono
szczegdlnq uwage na tatwos¢ aplikacji i trwatos¢
rozwiqzan. Materiaty do iniekcji KOSTER mozna
podzieli¢ na nastepujqce grupy:

Spienialne zywice
iniekcyjne

Spienialne zywice iniekcyjne sq
materiatami dwusktadnikowymi,
b zawierajqcymi komponent
prepolimerowy oraz katalizator.
Katalizator znacznie przyspiesza
czas reakdji sktadnika prepolimerowego w kontakcie
zwodgq. Aby zaszta reakcja spieniania konieczny jest
kontakt zywicy zwodq obecnq w rysie.

KOSTER KB-Pur®IN 1 jest szybkospienialng,
zatrzymujqcq wode zywicq. Jest stosowana do
przygotowania wilgotnych lub przeciekajqcych

rys przed dalszq iniekcjq elastycznymi zywicami
zapewniajqcymi trwate uszczelnienie. KOSTER
KB-Pur®IN 1 charakteryzuje sie krétkim czasem
reakcji w kontakcie z wodq oraz porowatq
strukturq. Rozmiar poréw spienionej Zywicy utatwia
dalszq iniekcje elastycznymi zywicami.

KOSTER KB-Pur®IN 7 jest réwniez szybkospienialng,
zatrzymujqcq wode zywicq. Po utwardzeniu mate-
riat ma postac trwale elastycznej piany, dlatego nie
musi by¢ wypetniana dodatkowo zywicq w postaci
ciata statego.

I J-k analizuje sie przemieszczenia w obrebie rys?

kiedy wymagana jest wytrzymatos¢ mechaniczna).
Podczas zamykania rys na sztywno, nalezy
zapobiegac pojawieniu sie zarysowan w poblizu
wczesniejszego pekniecia np. poprzez eliminacje
przyczyn powstawania przemieszczen.

Znak gipsowy

B Produkty KOSTER do iniekgji rys

Zywice masywne

Ta grupa zywic utwardza sie do

g— 1 postaci ciata statego bez obecnosci
wilgoci. Pod wzgledem wtasci-
wosci mechanicznych, w petni
utwardzone zywice mogq byc¢
elastyczne, sztywne lub odporne
naudar.

KOSTER KB-Pur®IN 2 jest zywicq do elastycznego
uszczelniania suchych lub przeciekajqcych rys
iniektowanych wczesniej zywicq spienialng KOSTER
KB-Pur®IN 1. Ta Zywica o Sredniej reaktywnosci
charakteryzuje sie niskq lepkosciq.

KOSTER KB-Pur®IN 3 jest zywicq poliuretanowq
do sitowego zamykania i mostkowania rys

w miejscach, gdzie wymagana jest wytrzymatosc¢
mechaniczna. Zywica utwardza sie do postaci
ciata statego o duzej wytrzymatosci mechanicznej
i przyczepnosci do podtoza.

KOSTER KB-Pur® IN 4 jest elastycznq zywicq o dtugim
czasie Zelowania, stosowana jest do uszczelniania
suchych rys. Produkt moze by¢ stosowany zaréwno
do iniekcji ciSnieniowej przez pakery jak réwniez
poprzez weze iniekcyjne.

KOSTER KB-Pur®IN 5 jest elastycznq zywicq
iniekcyjnq o dtugim czasie wykorzystania,
stosowangq do wypetniania zawilgoconych rys.
Materiat posiada niskq lepkos¢ oraz wysokq
elastycznos¢. Nadaje sie do iniekcji rys oraz przez
weze iniekcyjne.



Zywice o podwéjnym
dziataniu

Mikrozaprawa iniekcyjna

KOSTER Betomor® Iniektionsleim

KOSTER KB-Pur® 2 IN 1 posiada Jest mikrozaprawq iniekcyjnq
whasciwosci zywicy szybko o wysokiej wytrzymatosci na
spienialnej oraz zywicy w postaci sciskanie, stosowangq do iniekcji
ciata statego. Produkt ten murowanych lub betonowych
pozwala na aplikacje jako piana materiatéw budowlanych, wzmacniania luznych

zatrzymujgca wyplywanie wody ~ Skat osypujqcego sig podtoza oraz wypetniania

w zawilgoconych rysach oraz pustek czy pekniec. Moze byc¢ réwniez stosowana
jako zywica masywna w suchych do stabilizacji luznych podtozy piaszczystych lub
rysach. ziemnych. Zaprawa nie wykazuje sedymentacji i nie

wymaga stosowania specjalnych urzqdzeri podczas
aplikacji jak np. mieszalnik koloidalny.

Zastosowanie

KB-Pur®IN1 | KB-Pur®IN2 | KB-Pur®IN3 | KB-Pur®IN4 [KB-Pur®IN5 | KB-Pur®IN7 | KB-Pur® 2IN1 CecoT
Iniektionsleim

Zywica Dwa produkty w jed-
Zywica elastyczna, Sztywna zywica, nym: elastyczna
spienialna, uszczelnia uszczelnia, Elastyczna Elastyczna Elastyczna piana, zatrzymujqca S
zatrzymuje izamyka suche zamyka zywica, Zywica, Zywica, wyplywanie wody R
Wiasciwosci wodew rysach  rysyidylatacje, imostkuje suche uszczelnia uszczelnia uszczelnia zrysy i dylatacji i .
iuszczelnia je, drugi etap rysy, tam gdzie  izamykasuche izamykasuche izamykasuche orazeelastyczna uszezelnia izan; o
a takze zamyka iniekcji po wymagana jest rysy oraz orazwilgotne  oraz wilgotne Zywica trwale ——— Y h
przeciekajqce wypetnieniu wytrzymatos¢ dylatacje rysyidylatacje. rysyi dylatacje uszczelniajqca wrigotne oraz suche
- Lo N . N rysy, a takze pustki
iwilgotne rysy zywicq mechaniczna izamykajqca suche
KB-Pur®IN 1 rysy oraz dylatacje

Zawilgocone rysy X X

Dylatacje konstrukcyjne &

Wypelnianie pustek

Witasciwosci mechaniczne

KB-Pur*IN1  KB-Pur®IN2  KB-Pur®IN3  KB-Pur®IN4 KB-Pur®IN5  KB-Pur®IN7  KB-Pur® 2IN1 Betomort
Iniektionsleim
Sztywna, Elasrycznap:ana
Sztywna, Elastyczna masywna, Elastyczna Elastyczna Elastyczna (wprzyp P
Wiasciwosci pianka zywica mostkujqca (gdy 2Zywica zZywica piana kontaktu zwodg), e
masywna ymagana jest Y y Elastyczna zywica kiej wytrzymatosci
wytrzymatosc) masywna (bez na Sciskanie
kontaktu zwodq)
Zywica w postaci
ciata statego X X X X

Sztywne uszczelnienie

Uszczelnienie
Jednym produktem

Suche rysy Suche rysy Suche rysy Suche rysy X

L3
Dane technlczne
niektionsleim

Czas wykorzystania >20dni 30min * 40 min * > 10dni i

*w temperaturze +20°C, objetos¢ 11 mieszaniny
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Podczas naprawy przeciekajqcych rys, najpierw
trzeba zatrzymac wypltyw wody. Nastepnie nalezy
trwale uszczelni¢ pekniecie. Jesli wyptyw wody jest
bardzo silny, wpierw trzeba zastosowac szybko
spienialnqg zywice (KOSTER KB-Pur IN 1), a nastepnie
natychmiast zastosowac zywice utwardzajqcq sie
do postaci ciata statego (np. KOSTER KB-Pur IN 2).
We wszystkich innych przypadkach procedura
naprawy zostata opisana ponizej.

XN
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Na placu budowy czesto nie jest tatwo okresli¢
czy rysa przecieka. Dlatego trudno jest wybra¢
odpowiedni materiat do wykonania iniekcji.

Idealnym materiatem bytaby zywica, ktéra

w obecnosci wody reaguje spieniajqc sie,

a w suchych rysach utwardza sie do postaci ciata
statego wypetniajqc je. KOSTER opracowat taki
materiat iniekcyjny o nazwie KOSTER KB-Pur 2 IN 1.

Jeden materiat, dwa efekty dziatania

KOSTER KB-Pur 2 IN 1 jest aktywowanym wodq
prepolimerem poliuretanowym. Materiat

w kontakcie z wodq reaguje do postaci wysoko
elastycznej piany. W suchych warunkach, materiat
reaguje do postaci elastycznej zywicy masywnej.
KOSTER KB-Pur 2 IN 1 1gczy dwa efekty dziatania

w jednym produkcie. Przeciekajqce rysy mogq by¢
trwale uszczelnione z uzyciem jednego produktu
KOSTER KB-Pur 2 IN 1.

Zatrzymanie wody

W pierwszym etapie iniekcji rysy powstaje pianka,
ktéra zatrzymuje wyptywanie wody. Zywica reaguje
zwodgq spieniajqc sie i znacznie zwiekszajqc swojq
objetos¢. Woda wewngqtrz rysy jest wykorzystywana
do przebiegu reakcji.

&

&

I )2k naprawiaé przeciekajace rysy?

Trwatle uszczelnienie

W drugim etapie materiat jest iniektowany przez
te same pakery. W rysie nie ma juz wody, dlatego
materiat utwardza sie do postaci elastycznej.
KOSTER KB-Pur 2 IN 1 pozostaje elastyczny po
wykonaniu iniekcji i moze przemieszcza¢ sie wraz
z konstrukcjq w obrebie rysy. Zapewnia to trwate
uszczelnienie.

&4
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Zalety
KOSTER KB-Pur® 2 IN 1

1. Jeden produkt (zamiast dwdch) do
uszczelniania przeciekajqcych i suchych rys.

2. Znacznie tatwiejsza aplikacja.

3. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
materiatami, KOSTER KB-Pur 2 IN 1 bedzie
reagowac, niezaleznie od tego czy w rysie
jest woda, czy tez jej nie ma.

4. W poréwnaniu z konwencjonalnymi zywi-
cami w postaci ciata statego zatrzymuje
wode dzieki reakgji spieniania.

5. Produkt jest specjalnie opracowany, aby
podczas drugiego etapu iniekcji zywica
utwardzata sie do postaci ciata statego.
Rysa jest wypetniana trwale elastyczng
zywicq. Wystepuje mniejsze ryzyko
nieskutecznosci wykonanej iniekcji.

6. Potrzebny jest jeden materiat, dlatego nie
trzeba czysci¢ pompy podczas zmiany
materiatu, wystarczajqca jest tylko jedna
pompa do wykonania iniekcji (ciggtos¢
pracy).

7. tatwiejsza kalkulacja zuzycia materiatu.
8. Jeden materiat na placu budowy.
9. Materiat bezrozpuszczalnikowy.

10. Odporny na hydrolize.




B nickcja rys zywicg KOSTER KB-Pur 2 IN 1

Na nastepnych stronach znajduje sie szczegétowy opis wykonania iniekcji rys. Ponizej omdéwiony jest
przypadek iniekcji przeciekajqcej rysy w obiekcie mostowym. Przed wykonaniem uszczelnienia konieczne
jest zamkniecie czota rysy.

Wykonanie bruzdowania na gtebokos¢ 1+2 cm. Oznaczenie miejsc, gdzie majq by¢ wykonane
Usuniecie luznych czescii kurzu za pomocq szczotki. ~ odwierty. Otwory umieszczone sq naprzemiennie

wzdtuz pekniecia, w odstepach od 10 do 15 cm.

Otwory sq wiercone w kierunku pekniecia pod Oczyszczenie rysy za pomocq szczotki drucianej.
kqtem 45°. Odwierty nalezy oczysci¢ za pomocq
wody pod wysokim cisnieniem.

Kiedy patrzymy na zarysowany element
konstrukgji, przebieg rysy na powierzchni
jest zazwyczaj dla nas dobrze widoczny.
Natomiast przebieg rysy pod powierzchnigq,
wewngqtrz elementu konstrukcyjnego jest
zwykle nie znany. Wiercenie otworéw

w kierunku rysy z przeciwlegtych stron
pekniecia, daje pewnos¢ ze kazdy odwiert
przebiega przez ryse.

Systemy iniekcji 6|7




Nawilzenie obszaru pekniecia.

Instalacja pakeréw KOSTER Superpaker w otworach
wiertniczych, nalezy pozostawic co trzeci odwiert
otwarty.

O

Jeslijest to konieczne, nalezy podgrzac sktadnikiAi B
zywicy KOSTERKB-Pur 2 IN 1 do temperatury pokojowej
(+20°C).

10

Wla¢ odmierzonq ilos¢ sktadnika A do czystego
wiadra. Nastepnie doda¢ odmierzonq ilos¢
sktadnika B. Zmiesza¢ doktadnie obydwa
komponenty w stosunku 1: 1 (A:B) zuzyciem
wolnoobrotowego mieszadta, az do uzyskania
jednorodnego koloru (bez smug).

Zamkniecie powierzchni czotowej rysy zaprawq
szybkowiqzqcq KOSTER KB-Fix 5. Zamkniecie
pekniecia zapobiega niekontrolowanemu
wypfywaniu materiatu iniekcyjnego poprzez ryse
podczas iniekcji. Czas wigzania zaprawy wynosi
ok. 5 minut, zalezy od temperatury otoczenia

i wilgotnosci.

Dokrecanie pakerow.

Do mieszania zywicy KOSTER KB-Pur 2 IN 1 stosuje
sie mieszadto wolnoobrotowe. Sktadniki powinny
by¢ mieszane do uzyskania homogenicznej
mieszaniny.



Przygotowanie pompy do iniekcji zgodnie z jej
instrukcjq obstugi. Przelanie zmieszanego materiatu
do zasobnika pompy. Zmieszana zywica musi zostac
wykorzystana przed jej utwardzeniem.

Nalezy potqczyc¢ koricowke przewodu pompy iniekcyjnej

i otworzyc zawor przez przekrecenie go o 90°. Materiat
moze by¢ wttaczany w otwory wiertnicze. Zywice

KOSTER KB-Pur 2 IN 1 nalezy iniektowac poprzez pakery
zaczynajqc od dohf'ip'rzeiuyvajqk sie w gére rysy. Zywica
KOSTER KB-Pur 2 IN 1 moze byc wttaczana w ryse przy
uzyciu konwencjonalnej pompy iniekcyjnej do materiatéw
jednokompone_ngwych np. Pompa KOSTER 1K.

Po zakoriczeniu iniekcji nalezy czysci¢ pompe
za pomocq KB-Pur Reiniger, zgodnie z instrukcjq
obstugi pompy.

Po petnym utwardzeniu Zywicy iniekcyjnej usung¢
pakery i zamknq¢ otwory za pomocq odpowiedniej
zaprawy szybkowiqzqcej, np. KOSTER KB-Fix 5.
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Jak duzo materiatu musi by¢ wttaczane w ryse?

Mozna tylko posrednio okresli¢ czy wystarczajgca
ilos¢ zywicy zostata wttoczona w ryse. Ponizsze trzy
podpunkty opisujq najczesciej stosowane metody
okreslenia czy w sciane zostata zainiektowana
wystarczajqca ilos¢ zywicy:

1. Przed wykonaniem iniekcji co trzeci otwor
iniekcyjny pozostawia sie otwarty. Podczas iniekcji
KOSTER KB-Pur 2 IN 1 Zywica moze przemieszczac¢
sie przez ryse do otwartego odwiertu. Jesli Zzywica
wyplywa przez pofozony wyzej, otwarty otwor
wiertniczy, oznacza to, ze w dany odcinek rysy
zostata wttoczona wystarczajqca ilos¢ materiatu.
Gdy to nastqpi iniekcja zostaje przerwana, a paker
umieszczony w pustym odwiercie.

Nastepnie iniekcja moze by¢ kontynuowana przez
kolejny paker iniekcyjny.

2. Kolejng oznakq, ze przez dany paker nie moze by¢
dalej prowadzona iniekcja sq zmiany cisnienia na
manometrze pompy iniekcyjnej. Wzrost ciSnienia
ukazuje, ze wiecej Zywicy nie mozna wttoczy¢

w ryse przez dany paker. Iniekcja jest wtedy
przerwana i przeniesiona do nastepnego pakera
iniekcyjnego.

3. Innym i czesto pojawiajqcym sie znakiem
jest wyptywanie zywicy lub piany w niektdrych
miejscach Sciany.

Uwaga:

Nawet najbardziej doswiadczony wykonawca nie moze ignorowac oznak pojawiajqcych sie na scianie.
Zawsze nalezy wziqc¢ pod uwage, Ze nawet najbardziej starannie wykonana iniekcja moze napotkac
przeszkody wewngqtrz Sciany, w efekcie bedzie trzeba wykonac powtdrnq iniekcje.

Réznice w sposobie
przeprowadzania iniekcji

W przypadku suchych i wilgotnych rys,

KOSTER KB-Pur 2 IN 1 jest wttaczana podczas
jednoetapowej iniekcji. Oznacza to, ze wszystkie
pakery sq iniektowane jednokrotnie, az do
wypetnienia rysy.

W przypadku przeciekajqcych rys iniekcja
przeprowadzana jest w dwdch etapach:

1. Iniekcja zywicq KOSTER KB-Pur 2 IN 1,

az do wyplyniecia spienionej Zywicy przez sqsiedni
paker lub kolejno przez inne otwory w scianie, albo
tez do wystgpienia wzrostu cisnienia.

2. Powtdrna iniekcja KOSTER KB-Pur 2 IN 1 nie péZniej
niz po 10- 15 minutach od wczesniejszej iniekcji.
Kolejna iniekcja powinna by¢ przeprowadzona przed
utwardzeniem zywicy iniekcyjnej.



Co nalezy wzig¢ pod uwage podczas wyboru systemu iniekgji

Materiaty iniekcyjne

- Lepkos$¢ materiatu
iniekcyjnego: Niska
lepkosc jest wymagana,
aby wypetni¢ np. mniejsze
rysy, wyzsza lepkosc
materiatu iniekcyjnego
jest potrzebna do
uszczelnienia szerszych rys.

KOSTER
=Y T

- Elastycznie / sztywno utwardzajace sie
materiaty: W przypadku rys przemieszczajqcych
sie wymagane sq elastyczne materiaty iniekcyjne,
pozwala to na wykonanie trwatego uszczelnienia.
Sztywne zywice iniekcyjne stosowane sq tam,
gdzie konieczne jest przywrdcenie wytrzymatosci
mechanicznej elementu konstrukcyjnego.

- Zywice spienialne / zywice masywne: Zywice
spienialne sq potrzebne do zatrzymania przeciekdw,
natomiast Zywice masywne sq stosowane
do trwatego uszczelniania rys. W wiekszosci
przypadkow zywice spienialne stosowane sq
w pierwszym etapie iniekcji, nastepnie iniektowana
jest zywica elastyczna.

- Czas reakcji: Krétki czas reakdji jest konieczny podczas
uszczelniania aktywnych przeciekdw. Podczas iniekcji
suchych rys czas reakcji moze by¢ dtuzszy.

- Odpornos¢ chemiczna: W zaleznosci od lokalizacji
rysy, moze wystepowac koniecznosc stosowania
materiatéw iniekcyjnych odpornych chemicznie.

- Materiat iniekcyjny nie powinien powodowac
koroz;ji stali zbrojeniowej.

Pakery iniekcyjne it

- Pakery iniekcyjne powinny by¢ tatwe w montazu
i demontazu. Podczas iniekcji rys czas pracy robotni-
kdw jest najdrozszym czynnikiem w poréwnaniu do
kosztéw materiatéw iniekcyjnych. Aby maksymalnie
obnizyc koszty robocizny, wazne jest, aby pakery byty
fatwe w stosowaniu.

Szczelnos$¢: Zywice lub piany iniekcyjne utwardzajq
sie w czasie od kilku sekund do kilku dni. Z tego
powodu wazne jest, aby paker szczelnie wypetniat
otwor iniekcyjny.

- Bezpieczenstwo: Iniekcja ciSnieniowa rys jest
przeprowadzana pod bardzo wysokim cisnieniem,
czasem nawet do 100 bar. Niezabezpieczone pakery
mogq zostac wystrzelone z odwiertu jak pocisk.
Dlatego do iniekcji powinny byc¢ stosowane tylko
pakery o najwyzszej jakosci.

- Odpowiedni paker do wszystkich rodzajow
iniekgji: Do iniekcji niskocisnieniowej najbardziej
odpowiednim jest paker plastikowy. Sq one
stosunkowo tanie i tatwe w montazu. Natomiast do
iniekcji wysoko cisnieniowej powinny by¢ stosowane
metalowe pakery wysokiej jakosci. Do wypetniania
rys poziomych, szczegédlnie w duzych budynkach,
zastosowanie pakera dociskowego do posadzek
pozwala na zaoszczedzenie czasu i kosztéw
przeprowadzenia iniekcji.

- Srednica, odstep i gteboko$¢ odwiertow:
Wiercenie otwordw jest jednq z najbardziej czaso-
chtonnych czynnosci wykonywanej iniekcji, a takze
waznym czynnikiem zwiekszajqcym koszty robot.

Poliuretany mogq utwardzac sie do postaci
elastycznego lub sztywnego materiatu. Obydwa
rodzaje zywic iniekcyjnych: spienialne oraz zelujgce
do stafej objetosci mogq by¢ produkowane

z poliuretandw.

Poliuretany wykazujq bardzo dobrq przyczepnos¢
do suchych, a nawet mokrych podtozy. Adhezja
do podtoza jest wazna podczas uszczelniania oraz
iniekcji pod wysokim cisnieniem.

Czas wykorzystania poliuretandw jest rézny, mozna
produkowac materiaty iniekcyjne, ktére bedq miec
odpowiedni czas wykorzystania, nawet w ciepfych
warunkach klimatycznych.

I D!aczego do iniekcji stosowane sa poliuretany?

Poliuretany sq korzystne ze wzgledu na relacje
kosztéw w odniesieniu do ich obrabialnosci
i zakresu stosowania.

~N-C-0-
|
H

Poliuretany utwardzajq sie z wydzieleniem
mniejszej ilosci ciepta niz zywice epoksydowe.
Zwiekszenie temperatury reakcji materiatu
iniekcyjnego moze powodowac naprezenia

w podtozu. Poliuretany nie powodujq korozji stali
zbrojeniowej.
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B KOSTER Superpaker

KOSTER Superpaker

KOSTER Superpaker jest nowym, innowacyjnym
produktem KOSTER BAUCHEMIE AG. Celem
podczas opracowywania tych pakeréw byto
stworzenie pakera o wysokiej jakosci, ktory bytby
bezpieczny i tatwy w montazu. KOSTER Superpaker
gwarantuje ekstremalnie wysokq site zakotwienia
w wierconych otworach dzieki stozkowej koricowce.

Cztery Zeberka i dwa pierscienie na gumowej
uszczelce zapobiegajq obracaniu sie pakera
podczas dokrecania i utatwiajg optymalne
zamocowanie pakera w otworze.

Badania pokazujq, ze innowacyjne KOSTER
Superpakery charakteryzujq sie znacznie wiekszq

Najwiekszy nacisk pakera na otwor zlokalizowany
jest gfebiej w podtozu w poréwnaniu

z konwencjonalnymi pakerami. Ryzyko
wykruszenia materiatu budowlanego wokdt
otworu jest znacznie mniejsze.

znacznie bezpieczeristwo pracy.

wytrzymatosciq na wyrywanie w poréwnaniu
do konwencjonalnych pakerdw. Poprawia to

W ponizszej tabeli zamieszczony jest przeglad pakeréw iniekcyjnych KOSTER. Prosimy
o kontakt z Naszym Dziatem Technicznym w celu uzyskania szczegétowych informacji.

Zdjecie Nazwa produktu

Zastosowanie Wymiary

KOSTER Superpaker

13x115mm
13x85mm

Superpakery KOSTER stosowane sq do iniekcji
cisnieniowej. Po umieszczeniu w odwiertach, podczas
dokrecania gumowa uszczelka rozpreza sie wywierajqc
nacisk na scianki odwiertu, w wyniku czego paker jest
szczelnie zainstalowany w otworze.

Paker jednodniowy
KOSTER

13x120mm
13x90 mm

Pakery jednodniowe KOSTER pozwalajq na przepro-
wadzenie iniekcji Zzywicami o bardzo dfugim czasie
zelowania (72-96 h) w ciqgu jednego dnia. Natychmiast
po iniekcji, wystajqca ze Sciany czes¢ pakera (sztucer)
moze zostac odkrecona i usunieta. Czes¢ wewnetrzna
pakera pozostaje w scianie uszczelniajqc odwiert, tak

Ze materiat iniekcyjny nie moze wyptynq¢ na zewnaqtrz,
nawet pod wysokim cisnieniem. Po zaszpachlowaniu
otworu praca jest skoriczona.

KOSTER
Paker wbijany 12

Paker iniekcyjny do zywic iniekcyjnych bez zaworu 12x70 mm
zwrotnego. Pakery wbijane KOSTER sq wykonane

z plastiku i majq stozkowq koricéwke. Sq dostepne z/bez
zaworu kulkowego, ale najczesciej stosowane pakery
wbijane majq zawdr kulkowy. Najczesciej sq ucinane
blisko powierzchni po wykonaniu iniekcji, pozostawiony
otwdr musi zostac szybko zamkniety.

KOSTER
Paker wbijany 18 Plus

Paker iniekcyjny zzaworem bezzwrotnym do iniekcji 18x110mm
materiatéw iniekcyjnych na bazie zeli lub zaczynéw

cementowych.

KOSTER
Paker wbijany 18

Paker iniekcyjny bez zaworu zwrotnego, z nakretkg, do 18x110mm

iniekcji materiatéw na bazie cementu.

KOSTER

Paker dociskowy do
iniekgji rys

w posadzkach

Paker dociskowy KOSTER pozwala na przeprowadzenie
iniekcji bez uzycia pojedynczych pakeréw i wykony-
wania odwiertéw. Moze by¢ uzyty do wypetniania

rys znajdujqcych blisko powierzchni. Kolejne iniekcje
mogq byc przeprowadzone w dowolnym czasie. Paker
dociskowy stosowany jest do uszczelniania rys na duzej
powierzchni np. w parkingach podziemnych. Do insta-
lacji tego pakera nalezy uzy¢ statywu lub odpowiedniego
podnosnika.




I Pompy iniekcyjne KOSTER

Zdjecie Nazwa produktu Opis
. Pompa reczna KOSTER Pompa reczna KOSTER jest narzedziem do iniekcji zywicami, mniejszych robét
(zmanometrem lub bez) lub iniekgji trudno dostepnych miejsc. Cisnienie robocze wynosi max 100 bar,

wydajnos¢ 2-3 cm? za jednym przesuwem. Pompa reczna KOSTER nadaje sie do
iniekcji wszystkich materiatéw iniekcyjnych (piany, Zywice). Dostarczana jest
w wersji z manometrem lub bez.

Pompa iniekcyjna KOSTER 1K | Elektryczna pompa iniekcyjna KOSTER 1K jest stosowana do iniekdji rys
i ubytkéw zywicami. Nadaje sie do iniekcji materiatéw KB-Pur® (spienialnych
imasywnych).

Pompa nozna KOSTER Nozna pompa ttokowa do iniekcji za pomocq zywic. Nadaje sie do stosowania
wszystkich materiatéw KOSTER KB-Pur (spienialnych i masywnych).

Pompa ttokowa KOSTER Reczna pompa membranowa KOSTER do pompowania i iniekcji zaczynéw
cementowych.

I Co nalezy wiedziec¢ o czasie wykorzystania materiatu?

Techniczna definicja czasu wykorzystania zywicy
podaje, ze jest to czas, po ktérym zywica osiqga lepkos¢  Zywice spienialne reagujq burzliwie z wodq wewnqtrz
powyzej 800 mPas. rysy, dlatego czas reakcji tych Zywic jest rézny
w kazdym przypadku.
Jesli lepkos¢ jest wieksza od 800 mPa-s, to Zywica
nie moze by¢ iniektowana w nalezyty sposéb. Czas Wplyw temperatury i objetosci

wykorzystania wazny jest dla wykonawcy, poniewaz mieszaniny na czas wykorzystania zywicy
okresla pozostaty czas do przeprowadzenia iniekcji

materiatu po jego zmieszaniu.

Na czas wykorzystania materiatu wplywa
temperatura otoczenia oraz ilos¢ zmieszanego
materiatu. Czas wykorzystania jest zwykle mierzony

w temperaturze +20°C i objetosci 1| mieszaniny.

Czas wykorzystania ulega znacznemu skréceniu

w wyzszych temperaturach: gdy czas wykorzystania

w temperaturze +20°C (1 I) wynosi 30 minut, to

w temperaturze +30°C (1 ) wynosi juz tylko 20-25
minut. Objetos¢ zmieszanego materiatu jest wazna

z powodu reakcji egzotermicznej utwardzenia zywicy,
podczas ktdrej wydzielane jest ciepto. Im wieksza

ilos¢ materiatu zostanie zmieszana, tym wiecej ciepta
zostanie wydzielone, a tym samym czas reakcji ulegnie
skréceniu. Czas wykorzystania zywicy (w temperaturze
+20°C) wynosi 30 minut dla objetosci mieszaniny 11,
natomiast w przypadku 5 | mieszaniny ulega skréceniu
do 23 minut (+20°C). Powyzsze dane podano na
przyktadzie zywic o Sredniej reaktywnosci.

Objetos¢
mieszaniny

Czas wykorzystania @

Temperatura

W przypadku zywic spienialnych wazne sq dwa
terminy:,,czas rozpoczecia reakdji” oraz,,czas przyrostu
objetosci” Czas rozpoczecia reakdji to czas, po ktérym

w wyniku reakcji Zywicy iniekcyjnej z wodg rozpoczyna
sie proces powstawania piany. Czas przyrostu objetosci
to czas, w ktérym nastepuje wzrost piany. Pojecia te

sq wazne podczas wykonywania uszczelnienia. Silne
przecieki mogq byc efektywnie zatrzymane jedynie, jesli
czas rozpoczecia reakcji i przyrostu objetosci sq krétkie,
a materiat iniekcyjny nie zostanie wymyty z obszaru

KOSTER KB-Pur IN 4 oraz KOSTER KB-Pur IN 5

sg Zywicami o dfugim czasie zelowania, nawet

w wyzszych temperaturach. KOSTER KB-Pur IN 3
oraz KOSTER KB-Pur IN 2 sq dostepne w wersji ,,HT”

fostoso?/anla’;n/(sjrodonfvlflj(u?p odw;(;zszong <kich rysy zanim rozpocznie reagowac. Tego rodzaju
emperaturze. Podczas iniekcji prowadzonej w niskici szybko spienialnymi zywicami iniekcyjnymi sq

temperaturach sktadniki zywicy przed zmieszaniem KOSTER KB-Pur IN 7 i KOSTER KB-Pur IN 1
powinny zostac ogrzane do temperatury +20°C. '

Czas wykorzystania jest poréwnywalny z czasem
reakcji Zywicy wewnqtrz rysy.
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I Dane techniczne

KOSTER KB-Pur®IN 1 zywica spienialna

Dane techniczne

- Lepkos¢ mieszaniny (+25°C): ok. 300 mPa-s

- Przyrost objetosci: max 1: 30

- Gestos¢ mieszaniny (+20°C): 1,1 kg/dm?

- Gestos¢ w petni utwardzonej piany: 0,1 g/cm’?

- Czas rozpoczecia reakcji: po ok. 30 sekundach
- Czas przyrostu objetosci: ok. 60 sekund

- Pytosuchos¢: po ok. 2 minutach

- Stosunek mieszania (wagowo) 10: 1 (A:B)

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 12: 1 (A:B)

Zuzycie: ok. 0,1 kg/dm? pustej przestrzeni
KOSTER KB-Pur®IN 2 zywica iniekcyjna

Dane techniczne

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 2: 1 (A:B)

- Stosunek mieszania (wagowo) 5:3 (A : B)

- Lepkos¢ mieszaniny: ok. 200 mPa-s

- Czas wykorzystania (+20°C, 1| mieszaniny): 30 minut
- Twardos¢ Shore'a D: 25-35°Sh D

- Temperatura aplikacji: powyzej +5°C

- Gestos¢ mieszaniny: 1,1 kg/dm?

Zuzycie: ok. 1,1 kg/dm?® pustej przestrzeni
KOSTER KB-Pur®IN 3 zywica iniekcyjna

Dane techniczne

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 2: 1 (A:B)

- Stosunek mieszania (wagowo) 5 : 3 (A : B)

- Czas wykorzystania (+20°C, 1| mieszaniny): 40 minut
- Temperatura aplikacji: powyzej +5°C

- Lepkos¢ mieszaniny: ok. 200 mPa-s

- Gestos¢ mieszaniny: 1,1 kg/dm?

- Wytrzymatosc na sciskanie: > 80 N/mm?

- Przyczepnos¢ do podtoza (do betonu): > 14 N/mm?
- Wytrzymatos¢ na rozciqganie (po 7 dniach /+23°C/
65%wilgotnosci wzglednej): ok. 12 N/mm?

Zuzycie: ok. 1,1 kg/dm?® pustej przestrzeni

KOSTER KB-Pur®IN 4 zywica iniekcyjna

Dane techniczne

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 1:1(A:B)
- Stosunek mieszania (wagowo) 1:1(A:B)

- Lepkos¢ mieszaniny (+25°C): ok. 300 mPa-s

- Temperatura miekniecia > 200°C

- Czas wykorzystania (+20°C): ok. 6 godzin

- Temperatura aplikacji: powyzej +5°C

Zuzycie: ok. 1,1 kg/dm?® pustej przestrzeni

KOSTER KB-Pur®IN 5 zywica iniekcyjna

Dane techniczne

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 1:1(A:B)

- Stosunek mieszania (wagowo) 1:1,1 (A: B)

- Lepkos¢ sktadnika A (+25°C): ok. 65 mPa-s

- Lepkos¢ sktadnika B (+25°C): ok. 90 mPa-s

- Temperatura miekniecia > 200°C

- Czas wykorzystania (+20°C, 1| mieszaniny): 4 godziny
- Temperatura reakcji: powyzej +5°C

-Znak CE

Zuzycie: ok. 1,1 kg/dm?® pustej przestrzeni
KOSTER KB-Pur®IN 7 zywica spienialna

Dane techniczne

- Lepkos¢ mieszaniny (+25°C): ok. 300 mPa-s

- Przyrost objetosci: max 1:30

- Gestos¢ mieszaniny (+20°C): 1,1 kg/dm?

- Gestos¢ w petni utwardzonej piany: 0,1 g/cm?

- Czas rozpoczecia reakcji: po ok. 30 sekundach
- Czas przyrostu objetosci: ok. 60 sekund

- Pytosuchos¢: po ok. 2 minutach

- Stosunek mieszania (wagowo) 10: 1 (A:B)

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 12: 1 (A:B)

Zuzycie: ok. 0,1 kg/dm?® pustej przestrzeni
KOSTER KB-Pur® 2 IN 1 zywica iniekcyjna

Dane techniczne

- Lepkos¢ mieszaniny (+25°C): ok. 250 mPa.s

- Przyrost objetosci: max 1:20

- Gestos¢ mieszaniny (+20°C): 1,1 kg/dm?

- Gestos¢ w petni utwardzonej piany: 0,05-0,1 g/cm?

- Czas rozpoczecia reakcji: po ok. 50 sekundach

- Czas przyrostu objetosci: ok. 180 sekund

- Pytosuchos¢: po ok. 6 minutach

- Czas wykorzystania (+20°C, 1| mieszaniny): 45 minut
- Czas reakcji po kontakcie z wodg (+20°C): ok 24 godz.
- Stosunek mieszania (wagowo) 1: 1 (A:B)

- Stosunek mieszania (objetosciowo) 1:1(A:B)

Zuzycie: ok. 0,1 kg/dm?® pustej przestrzeni (piana)
ok. 1,1 kg/dm?’ (ciato state)

KOSTER Betomor® Iniektionsleim

Dane techniczne

- Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach: > 60 N/mm?
- Czas wykorzystania: 100 minut

- Powierzchnia wtasciwa Blaine’a: > 5500 cm?/g

Zuzycie: ok. 1,6 kg/dm?® pustej przestrzeni

Wazniejsze badania

KOSTERKB-PurIN 1:  Zbadany na kontakt z wodq pitng, do uszczelniania duzych i matych powierzchni.
Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-7562/2008.
Atest Higieniczny PZH Nr HK/B/1452/01/2005.
KOSTER KB-PurIN 2:  Zbadany na kontakt z wodq pitng, do uszczelniania duzych i matych powierzchni.
KOSTER KB-Pur IN 3:  Wytrzymatos¢ na $ciskanie > 80 N/mm?, wytrzymatos¢ na rozcigganie > 14 N/mm?>.
Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-7562/2008.
Atest Higieniczny PZH Nr HK/B/1452/01/2005.
KOSTER KB-Pur 2 IN 1: Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-7526/2008.
Atest Higieniczny PZH Nr HK/B/1452/01/2005.
KOSTER KB-Pur IN 5:  Znak CE, zgodnos¢ z normgq DIN-EN 1504-5.
Atest Higieniczny PZH Nr HK/B/1452/01/2005.




B 7 - stosowanie produktow KOSTER

7 | Zewnetrzna hydroizolacja piwnicy ﬂ Walka z plesniq

Uszczelnienie piwnicy od wewnqtrz ER Powioki posadzkowe

Przepona pozioma [f] ochrona elewacji

Iniekcja rys 11] Hydroizolacja balkonéw i taraséw
Zabezpieczenie i naprawa betonu Hydroizolacja dachu

[ Wypetnienie szczelin dylatacyjnych Hydroizolacja zbiornikéw i basenéw

Izolacja tazienek i mokrych pomieszczer

KOSTER BAUCHEMIE AG opracowuje, produkuje

i dostarcza peten zakres specjalnych materiatéw

z zakresu hydroizolacji i naprawy betonu. Zatozona

w 1982 roku, w Niemczech, grupa KOSTER sktada sie
obecnie z 24 firm obecnych w ponad 45 krajach. Nasza
polityka polega na oferowaniu materiatéw o najwyzszej
jakos¢ i trwatosci, a takze tatwych w stosowaniu.
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Doradcy techniczni
KOESTER Polska Sp. z o.o.
Katowice 605441358

Krakow 60544 1358,60144 1358
todz 781531358
(0]F437] 781441358
Poznan 693991358

Warszawa 69144 13 58
Wroctaw 66799 13 58

Skontaktuj sie znami: HYDROIZOLACJE

KOESTER Polska Sp. z o.0.
ul. Dobrego Pasterza 121 150 9001 REGISTERED

, 2
31-416 Krakéw DEUTSCHE BAUCHEMIE < @m\

tel.: 01241149 94,413 06 54; fax: 012413 09 63 S o
info@koester.pl, www. koester.pl, www.uszczelniamy.eu



